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Новое доказательетво ИАН НААЕН чеЬЫ 
чисел т И в. 


(Доказательство 0. Валена). 


Прив.-Доцента В. Казана вь Одессь. 





( Продолженле. *) 
Теперь мы можемъ изложить.доказательство 9. Валена. Мы 
начнемъ съ доказательства трансцендентности числае. Именно — 
намъ нужно обнаружить невозможность равенства вида 


мае а, ... а =0, 


тд 4%, @, ... а» суть цБлыя числа, между которыми имфются 
отличныя отъ нуля. Подобно тому, какъ это еще дфлалъ Эрмитк, 
(см. стр. 230) мы поставимъ вопросъ ‘шире: мы докажемъ, что 


равенство вида 
Ае" | Ве-- Се... Ше-+М=о0 
невозможно, если показатели а, 6, с,..Г суть равличныя цлыя поло- 


жительныя числа, а коэффищенты А, В,...1, М цъяыя числа, изъ 
которыхъ не вс равны нулю. Даже больше, мы`можемъ считать 











*) См. № 287 „ВЪетника“. 
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всь показатели и всь коэффищенты отличными отъ нуля. Это зна- 

читъ, члены, въ которыхъ коэффищенты равны нулю, мы можемъ 
считать вовсе опущенными; члены же, въ которыхь обращается 
въ нуль показатель, мы присоединимъ къ свободному члену М; 
вопросъ еще въ томъ, не обратится ли въ нуль именно этотъ 

свободный членъ. Если бы это произошло и 1’ былъ бы тотъ 
изъ сохранившихся членовъ, который имфетъ наименьпий показа- 
тель при е, то намъ достаточно было бы раздфлить об чаети 
равенства на ©’, чтобы возстановить свободный членъ. Итакъ до- 
казательству подлежит слЗдующая теорема: 


Теорема. Равенство вида 


Ае-- Ве + Се... пе М =0 (17). 
невозможно, если вс коэффищенты А, В..... М суть цфлыя 
числа, отличныя оть нуля, и вс показатели а, 6, с.... [суть 


цфлыя положительныя числа, также отличныя отъ нуля. 


Слфдуя прему, который мы уже неоднократно формулиро- 
вали, мы умножимъ лфвую часть равенства (17) на’ н$котораго 
множителя М и постараемся разбить каждый членъ на цфлую и 
дробную его часть. амый множитель № мы выберемъ сл$дую- 
щимъ образомъ: пусть и означаетъ число членовъ въ лфвой части 
равенства (17), не считая свободнаго члена, а р пусть означаетъ 
произвольное нечетное простое число; затБмъ положимъ 





М У, (5 18+ .. а (#}- -() ри РА]! 48 е^ 


.^=0,1,2,..:р. _ (18) 


суммоване распространяется на вс возможныя слагаемыя озна- 
ченнаго вида, въ которыхъ показатели а, 8В...Л независимо 
одинъ отъ другого принимаютъ вс значеня отъ о до р включи- 
тельно. Прежде всего ясно, что М есть число и въ ‘самомъ 


дфлф, въ каждомъ слагаемомь какъ число 4403. .е^, такь и 
множители (*) (8) я -(®) суть числа цфлыя; но‘и послЪднйй 


множитель ® 
(«р —а— В... 
(в— 1)! 


есть число цфлое, ибо при сд$ланныхь соглашеняхь относи- 
тельно значенй количествъ а, 3.. 


(и+Пр-&—В—... а 











Выдфлимъ теперь изъ суммы Х тотъ членъ, который соот- 





27 





вфтствуеть значешямъ показателей х = 8 =1=...А==р.: Этоть 
членъ, очевидно, равенъ 


(— 1)"78' = (—1"5*, *) 


гдБ Б означаетъь произведене 26с....1. Что касается осталь- 
ныхъ членовъ, то въ каждомъ изъ нихъ имфется по крайней мЁрЪ 


одинъ показатель, скажемъ с, меньшй, чфмъ р; тогда е ) веть 


число, кратное р, и сл$довательно, весь членъ представляетъ собой 
цфлое число, кратное р; такъ какъ то же самое можно сказать 
относительно вс$хъ остальныхъ членовъ, то 


М = (— 1)" рв...... (19) 
гдЪ В число цфлое. 

Составимъ теперь выражене для М№.е*. Для этого намъ нужно 
помножить рядъ 


а 


о ов и 
Е тг 5 О СА ИЕ ВЫ 
на выражене М. 


Какъ изв$стно изъ теор рядовъ, чтобы помножить рядъ, 
состояшй изъ положительныхь членовъ, на многочленъ, доста- 
точно умножить каждый членъ ряда на всф члены многочлена. Мы 
получимъ при этомъ новый рядъ, который выражаеть требуемое 
произведене и сходится абсолютно; это значитъ, что суммоваше 
можно производить, располагая члены ряда въ произвольномъ 
порядкЪ и соединяя ихъ въ произвольныя группы. Поэтому вс 
члены ряда, выражающаго произведен!е Ме“, им$ютъ видъ: 


№, В 1... М а". ..А, (20) 

гдф символъ 

Ванн 
означаеть коэффищенть того нь въ которомъ а, 6, с....й 
входятъ съ показателями й, В, у... А. При этомъ показатели 
В У:.-:. Л могуть имфть всевозможныя значешя оть 0 до р, 
показатель же #—отъ 0 дос. Поставимъ себЪф теперь Ач 
‘разыскать коэффищентъ [1, В, 1..:. Л]. 





Очевидно членъ (20) могъ получиться только отъ умноженя 
первыхъ (#-{-1) членовъ ряда е* на таве члены многочлена, вы- 
ражающаго М, которые содержать. множитель 


$Ве"....Й. 





= Совокупность этихъ членовъ можетъ быть представлена въ 


*) (—1)"2 = (—1), ибо р нечетное число. 





такомъ видф: 
сон: к (2 )( ).. < ЪВет. а —() алое + 


+) че + м м ре , 





рдф для краткости положено 





(иНПр—В-у—....:.=—А—1=4. (21) 
Умножая члены ряда ©“ на этотъ многочленъ, мы получимъ 
въ произведени членъ, содержащий абв. .^, въ такомъ видЪ: 
(1) на 11 
(8) (1) арт 
р) (9—2)! 4/58 ИА 
+5) +. Гог" е 


Посл$дый членъ суммы, содержащейся въ скобкахъ, имфеть 
видъЪ 





ет Ей 


смотря по тому! будетъ ли й<р или й > р. Выражеше, содержа- 
щееся въ формул5 (22) въ кривыхь скобкахъ совпадаетъ съ л$- 
‘выми частями тождествъ Г, ПТ, и ПТ, а посл6днйй. членъ его (29’) 
совпадаетъ съ выраженями ( (13). Это намъ даеть возможность пре- 
образовать выражен!е (22) при помощи этихь тождествъ. 
Остановимся сначала на той групи членовъ, измБреше ко- 


торыхьъ относительно количествь а, 6,...Т меньше ир, т. е. въ 
которыхъ 
Ву ..... <. (23). 
Эго услове можно написать въ видф: 
и-Ир—В бу... Л =9 РА 


и потому оно выражаетъ то услове, при которомъ иметь м$езо ` 
тождество (Т). Пользуясь этимъ тождествомъ и замЪфняя. 9 
значенемъ, мы можемъ родовазитЬ каждый членъ эт 
въ такомъ видЪ: 





Ви 


м аерх 


р\ в ВЫ—...—^— Ц [и Ир. А ! 
х (х)' . а... 





(р—1)! 











Ны.. 


Совокупность членовъ этой группы мы. обозначимъ черезъ. 
(а, 6, с...1), такъ что 





С (а, Ь, бей — 
ВУ... Лор ор 
—1 А ыы 
ХС (8) (+) 
р [8 ..-^ [(и-Н Пр В... АИ! о 
>| » ‚ а а8З, Г. (24). 
В, т,. .^==0, 1,...р. 
Е .. Аир. 
Суммован!е распространяется на вс значешя #, 8....^, 
сумма которыхъ меньше пр; при. этомъ показатели В, |... Л мо- 


гуть принимать всевозможныя значеня отъ 0 до р, показатель, 
же й можетъ принимать и большя значеня въ предлахъ, опред$- 


ляемыхь неравенствомъ (23). Поэтому выражене (а, $, с....й. 
симметрично относительно количествъ трутты Ь, с... въ ко- 
торую, однако, не входитъ количество а. Это мы и им$ли въ виду, 
помЪчая а горизонтальной. чертой сверху. 


Теперь не трудно видЪть, что СК а) 6; в'...1) ееть. цфлое! 
число, кратное р. Въ самомъ дфлЪ, каждый членъ этого выраже- 
ня представляеть собой произведен1е цфлыхъ множителей; сомнф- 
н!е можетъ возникнуть только’ относительно множителя ь 





(и--р——В... —^—4Е 
(р—1! 
Но неравенство (28) обнаруживаетъ, что 
(Пр — В... Ари 


= потому этоть множитель представляеть собой число, не только 
цфлое, но даже кратноер, ибо р\есть число простое, входитъ въ 
числитель и не входитъ въ знаменатель. Итакъ 


© (а, Ь, Зри в ЕЕ (25). 
гдЪ Т, есть цфлое число. : 
Теперь мы обращаемся къ той групп членовъ`(22), измфреё- 

`н1е которыхъ опред$ляется неравенствомъ | ой 
пр РЕНН... НА < и 


Такъ какъ сумма 








В... ^ о 


не превышаетъ (и—Пр; а 


АЕ... Аир, (27) 
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то, при этихъ условяхъ, 
й = р. (28) . 
Первая часть неравенства (26), будучи написана въ видЪ 


_ (ар 
обнаруживаетъ, что при этихъ услошяхъ 


э® > 4. ` (28')^ 


Наконецъ, неравенство 


А+... АОН 
обнаруживаетъ, что (28). 
Ч 

Соотношевая (28), (28’) и (28") обнаруживають, что имфють 
мЪсто т условя, при которыхъь справедливо тождество (ТТ). От- 
сюда слФдуетъ, что члены (22), измфрен1е которыхъ опредФляется 
неравенствами (26), обращаются въ нуль. 

Намъ остается только разсмотр$ть т$ члены, въ которыхъ 


В... 4 > (и р. (29) 
Написавъ это неравенство въ видЪ 
| «НИ р-—В... АА, 
мы обнаружимъ, что въ этомъ случаф 
<». (30) 


ДалЪе, такъ какъ 
ВНЕ. Аи 

то (>р. ВмфстЪ съ неравенствомтъ (30) это обнаруживастъ, что 
имфютъ м$сто т услошя, при которыхь справедливо тожде- 
ство (ПП). Поэтому, пользуясь этимъ тождествомъ, мы предста- 
вимъ члены посл$дней группы въ видф: 

р 
.({)х.-. 


НН Ар [р 
(0 (8) (2). 
а (В... ЕО... З.Н) двор. 





1 (#—1).... р 6... №) (0—1! 
Совокупность всфхъ членовъ этой группы мы обозначимъ 
символомъ В(а, В, с...0). Такъ что < 


В(а, ь, с... 5 = 


хи (С°) и (*)х У 


с ЯВА ОНЕИь-еО Не Аа 
(1—1).... (пр... -Л)(р—9 
8, у... А^=0, 1;... 2: 
ВНЕНу+... А > (иН)р. 


381) 







РР) пфз.. ФА. 
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Такь какъ рядъ, которымъ выражается количество В (а,6...0, 
состоить изъ положительныхь и отрицательныхъ членовъ, то 
абсолютная величина его, которую мы обозначимъ черезъ Р, 
‚меньше, ч$мъ сумма ряда, составленнато изъ абсолютныхъ вели- 
чинъ членовъ предыдущаго ряда. Иными словами 


"3 (()>- 


о бен Хер... АР) ды д 
л % (1—1)... (пр Ву ...—Л) (2-1)! Ета 
в... 
ВВ... + ^ > и Нр. 
Правая часть этого неравенства возрастеть еще больше, если 
вс количества а, 6,...Ёмы замфнимъ наибольшимъ изъ нихъ, 
которое обозначимъ черезъ т; поэтому 


"(3 (+) 


х 2) (а В+... ^—(и-НОр-О... ЕВ... А—ир) т... (89) 
Хх) №0—п... (р В... Л! 
ое 
ВВ... 4 > и Пр. 

Какъ указано подъ знакомъ суммы, здЪсь нужно суммиро- 
вать всЪ члены этого вида, въ которыхъ 3, 1...^Л имЪють всЪ 
возможныя значешя отъ 0 до р независимо другь отъ друга, а 
при каждой системЪ значенй этихь количествъ й можетъ прини- 
мать вс$ возможныя значен1я, при которыхь 


ВВ... += (и Пр; (33) 


порядокъ суммован1я, какъ мы им$ли уже случай указать, не 
вшяеть на результатъ. Это можно еще выразить такъ. Положимъ 


ВНЕ. += | 
ВВ... НА Ор- о (84) 
` Тогда мы получимъ: 


= (и Пр о—т < 


от. 


> а (в--1) (е-2) ... (вр) точ } 
Х (и Пр-т 5) ((и-1 ди—т--9—1) = (ир—т) (р 1)! 

Здфсь количество № замфнено количествомъ в, суммоване 
должно быть распространено на всф значеня количествъ 8В, 7... 
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= 
отъ 0 до р, услоше же (33) сводится къ тому, чтобы © принимало 
произвольныя значешя отъ 0 до сэ. Количество т зависитъ отъ 
9 1...7; вмЪотБ съ ними оно изыфняется и именно—въ предф- 
лахъ отъ 0 до (и 1)р. 

Принимая во вниман!е все сказанное, мы расположимъ сум- 
моване въ сл6дующемъ порядк$: мы дадимъ о и т опред$лен- 
ныя значеня и просуммируемъ всф тЪчлены, въ которыхь сумма 
В+у-+....лЛ иметь предписанное значеше т. Полученная 
сумма будетъ, очевидно, зависть оть с и оть т. Мы ее просум- 
мируемъ сначала по т въ предфлахъ отъ 0 до (и—1)р; а погомъ 
по с въ предёлахь оть нуля до безконечности. Это можно выра- 
зить такъ: 


в=00 т=(и—Шр В,,..=0, Г...р ‚ 
рх \ р (%)( =. 
ню р ателье. ВЛ 


(а ) (е-1) (©-2)... (<-р) те-Нор49 т 
АРЕН ЗЕВС ЕЕ 


При производств перваго суммованйя с и т сохраняютъ 
свое значен!е; поэтому первую сумму можно представить въ та- 
комъ видЪ: 


(о-ЕВ (о)... (9 тени т) (*)..(®)_ 
(иор— о) (ан Нбр 1-91). бр) ФИ в № Ра ()--6) 


ие] ина 


т 








Извфотно, что эта сумма равна ( 


Результатъ перваго суммован1я можно, слЗдовательно, вы- 
` 


*) Это вытекаеть изъ тождества 
Ч-ер а-я... Бер == (а) 1». 
и О 
(и—1) разъ 
Это тождество можетъ быть написано въ такомъ видь 


У®- 0-Х 
х и РА. в = я т 
хе = м ы: ` 
Коэффищенть при 2? въ вой части равенъ о” 


0..0, 


гдВ суммоваше распространяется на ве возможныя ©2183 


8--у-Е... А=т. Поэтому эта сумма равна (ев , 





емыя, въ которыхъ 











разить такъ: 
б==50от=и-— Ир 


р я (-Пр\  (о-1) (6-2) ... (о-ррутеорЯ 
и % | (инНОр-я-Е о)... (пр-т) (ф- И! 





5= 


Приступимъ теперь къ суммованйо по т въ предфлахь оть 
О до ("—Пр. Мы имБемъ при ртомъ рядъ слагаемыхъ, предста- 
вляющихь собой каждое произведене двухъ множителей, изъ ко- 


торыхь второй 
(ое)... офитеыжы 

((иНОр—т-о) ... (пр-т) (рп! 
возрастаеть вмфетБ съ т. Если мы въ каждомъ слагаемомъ въ 
этомъ множител$ замфнимъ т его наибольшимЪъ значенемъ (и—1)р, 
то сумма возрастаетъ; поэтому искомый результать суммованя 
по т будетъ меньше, нежели 


У (1) (е-2) ... (от Не ((п—Пр) _ 
(224) (2—1)... р. (р! ( т )= 


НЫ оны" т 

















(2р-Ео)! = т 
__ (НЮ (+2). . .(е-р) ОИ 
т Е т-ЕИР+с , Э--р 
Итакъ 
6=50 
(в-1) (е-2) ... е-+р) „ О 
РС У Е а 


Но каково бы ни было значене с 


(о (а-9)...@р _ 











(а--2р)! 
ое р 5-2 д ета 1 24 и 
^ (е-Ер! ор оо-Е-р о офрЕр (ес! 

СлЖдовательно Ро. 

р НН Ор ЧО р 

< р! у Ел 

6== 
или иначе 





АР 
мае , 


гдъ 
: К Ау, 
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Такъ какъ количество # есть постоянная величина, не зави- 
сящая отъ р, то количество #?:р! стремится къ нулю при неопре- 
дфленномъ возрастан!и р. *) 


Этимъ доказано высказанное выше утверждене, что, съ уве- 


личен1емъ числа р, количество В (а, 6, се... становится по 
абсолютной величия меньше любого, сколь угодно малаго числа. 


Результаль всего изсл$довашя можетъ быть выраженъ так; 
Если а, 6; с...Гиа, 8, Л суть цфлыя положительныя числа, 


отличныя отъ нуля, р простое нечетное число, а М имфетъ вна- 
чен1е, опредфляемое формулой (17), то 

М = 8 +в, 

Ме =рт.-+В(а, 6...И 

Ме = рТь- В (а, 6,...1 


гдъ 

аб: 1, 
В, Т. Ть... Т, суть цфлыя числа, а количества Веб 
В (а,65...10...В (46... 1) при достаточно большомъ р, 


становятся менфе всякаго заданнаго числа. 
Отсюда слфдуетъ, что 
№ (А Ве... #-М)= 
(АТВ... МВ) М8 (36) 
АВ (а, в... ПЕ ВВ (а, 6... Ва ве...) 
Выберемъ теперь кратное число р настолько большимъ, 


з в 
чтобы, во первыхъ, оно не входило въ составъ произведетя МБ, 
во вторыхъ, чтобы абоолютная величина суммы 


АВ(а, 5...0-+ВВ(а. 6...0-+... + 1В (а, 65...10. 


была меньше 1. (Она можеть быть сдфлана менфе любого задан- 









*) Это обусловливается чфмъ, что при достаточно большомъ 8 


которое мы обозначимъ черезъ р, дробь р становится меньше 


РА, КР Е у 


(р-Ер,)! Ср! Р: Е 
у КР . 
т. е. съ вовраставемъ р дробь Е. начиная съ р, убываеть быстрзе членовъ 
| У т 
нисходящей геометрической прогресс1и съ знаменателемъ мо 
1 
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наго числа). Тогда въ правой части равенства (36) мы будемъ 
имфть три группы слагаемыхъ: первую группу составитъ сумма 
(АТ, ВТ, СТ. +... РТ МВ), 
это есть цфлое число, кратное р; вторую группу составляетъ 
74 
слагаемое МВ, не равное нулю (такъ какъ М и Б отличны отъ 
нуля) и не кратное р; наконець, третью группу составляютъ 
остальныя слагаемыя, сумма которыхъь составляетъ число; мень- 
шее единицы. Складывая число кратное р съ числомъ некратнымъ 
р, мы получимъ цфлое число, не равное нулю; прибавляя къ 
нему число, меньшее единицы, мы не можемъ получить нуля; 
поэтому число 
Аез-- Ве Се... +те-- М 
не можеть быть равно нулю. Этимъ ‘доказано формулированное 
‚выше предложен1е и обнаружена трансцендентность числа е, 


(Окончане слъдует»). 


Радюметрь Крукса съ катодными лучами. 
Профессора Н. А. Гезехуса вь С.-Петербурть. 


Вь „ВЪетникБ Опытной Физики и Элем. Математики“ за 
1898 г. № 8 была помБщена замЪтка г. Бархова по поводу на- 
блюдений, произведенныхъ - мною и Н. Н. Георчевскимъ и опи- 
санныхъ въ томъ же году и вътомъ же „ВфстникЪ“; г. Барховъ ду- 
маеть, что замфченная нёми перемфна направлешя вращеня 
крыльевъ рад1ометра Крукса могла быть только кажущаяся, обу- 
словленная прерывистостью осв$щенля. Это, разум$ется, въ н$ко- 
торыхъ случаяхь могло быть и такъ. Въ нашихъ же опытахъ это 
было иначе. Недавно, опять вмфст$ сь Н. Н. Геормевекимъ я 
имфлъ возможность повторить прежне опыты, имфя на этотъ разъ 
подъ руками два радометра, повидимому совершенно одинаковые; 
крылья у нихь алюмишевыя, покрытыя ст одной стороны слюдя- 
ными пластинками. Результаты этихъ опытовъ слфдующе: 


1) Прежде. всего. бросилось въ глаза, что. оба радометра, 
при одной и той же румкорфовой катушкЪ, вращалотся въ обрат- 
ныя стороны; въ одномъ изъ нихъ крылья вращались слюдою 
впередъ, а въ другомъ, напротивъ, впередъ металлическою `` по- 
верхностью.—9Это прямо показываетъ, что катодные лучи въ’ ра- 
д1ометрахъ играють далеко не главную роль; вращеше ‘зависить 
въ значительной степени и оть температурныхъ; и. электростати- 
ческихь вмянй, и косвеннымъ образомъ, слВдовательно, отъ сте- 
пени разрЪжетия, формы и размфровъ частей прибора и, т. п. 

2) Взята была большая индукщюнная с кахушка. Сперва’ оба 
радюометра вращались медленно въ т$ же стороны, какъ и раньше 
при меньшей румкорфовой спирали, Но при усилени тока вра. 
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щен!е постепенно стало замедляться, наконець крылья совефмъ 
остановились, а затЪмъ начали вращаться въ обратныя стороны 
постепенно все скорЪе и скорЪфе. Остаточное вращене, посл раз- 
общен1я рад1ометра съ индукщшонной катушкой, продолжалось 
нЪфсколько минутъ въ ту же сторону, какъ и подъ дЪйствемъ 
тока. Если наклоненемъ рад1ометра остановить вращене крыльевъ, 
то оно снова возобновляется, когда радломегръ устанавливается 
прямо, какъ это наблюдалось нами и раньше. 


Что перемБна направленя вращеншя во. 2-омъ опыт, при 
большой катушкЪ, не была только кажущаяся, какъ это преднпо- 
лагалъ г. Барховъ, было для насъ очевиднымъ, такъ какъ враще- 
не было сперва очень медленнымъ и опыты производились при 
постоянномъ и сильномъ свфтф вольтовой дуги. 

Итакъ дЪйствительно радлометръ, независимо отъ дфйствя 
катодныхъ. лучей, можеть вращаться и въ ту ивъ другую. стороны. 
Очевидно, слБдовательно, на вращен!е въ рад1ометр$ катодные’` 
лучи вмяютъ обыкновенно сравнительно слабо, какъ это пока- 


залъ, между прочимъ, и Н. Вике (Апи. 4ег Рвузк. 1900 г. В. 
8. 101). 


Остаточное продолжительное вращен!е въ радлометрЪ посл 
прекращен1я тока обусловливается навЪрное т$ми же причинами, 
какъ и друшя остаточныя явлешя въ разрЪженномъ воздухф, 
напр. св5чен1и` (опытъ проф. И. И. Боргмана, показанный имъ 
въ Физ. Общ. 21 ноября 1900). Объ остаточныхь дфйствняхъ‘упо- 
минаютъ бал@гиссе (см. Вей]. 1898. 602) и Гепата` (Атп. 4. РВ. 
1900. В. 3. 308). 


Упомянутыя причины предстоить еще выяснить. Можно ду- 
мать однако, что они заключаются въ остаточныхъь электриче- 
скихъ разрядахъ, какъ объ этомъ было сказано въ первой статьЪ. 


Январь 1901. 


ОПЫТЫ И ПРИБОРЫ. 
Несколько опытовъ СЪ НовымЪ электроскопомъ. 
В. Пфлаума вх Ри. 






Если разрфдить заключаюнийся въ’ электроскоп 
то отталкивамя и притяженя листковъ становятся’ `слабЪе по 
м8рф приближешя къ нфкоторому’ предФлу разрЪ 
предфломъ они возрастаютъ тфмъ болЪе, чВмъ ссовершеннЪе до- 
стигнутая пустота. Это вполнЪ соотвфтствуетъь давно извфстному 
факту; что: разрЪженные газы оказываютъ меньшее сопротивле- 
не теченно электричества; нежели газы нормальной упругости, 
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но что далфе н$котораго предфла проводимость ихъ вее больше 
и больше ‘уменьшается. Въ 1883 т. \Могаефоп (см. РЬЦ. Мас. 
19; р. 218, 1885) приготовилъ приборъ съ ‘сильно разрфженнымъ 
воздухомъ и наблюдалъ, что находящийся въ немъ платиновый 
шарикъ сильно притягивалея платиновою пластинкою,—однако, въ 
моментъ прикосновевйя тЪлъ явилась маленькая искра. Это обна- 
руживаетъ, что степень пустоты въ прибор Уогтеофоп’а была 
удалена отъ абсолютной пустоты и даже оть такъ называемой 
„непробиваемой“ пустоты еще довольно далеко. НФеколько со- 
вершеннфе въ этомъ отношенши ниже описанный приборъ, про- 
даваемый фирмою МаШег-ОпКе! въ Брауншвейг. Онъ состоитъ 
изъ двухь соединенныхь между собою частей: вакуумметра, т. е. 
цилиндрической трубки съ двумя впаянными въ нее платиновыми 
проволоками, концы которыхъ отстоятъ другъ отъ друга не дал$е 
одного миллиметра и собственнаго электроскопа. Посл дни (ем. 
фигуру) имЪетъ грушевидную форму; листки изъ алюминя дли- 





ною въ одинъ сантиментръ и шириною въ 2 миллиметра; они 
прикр$плены къ алюмин1евой плоской полоскЪ. Остревъ и ост- 
рыхъ реберъ нигд5 нЪ$тъ, и изолящя вофхь проводящихь частей 
самая лучшая. Теоретичесяя слфдствыя, вытекаюция изъ опытовъ 
съ описаннымъ приборомъ, сл$дующи: пустота — сове шенный 
`изоляторъ, электростатичесвя явленйя. (притягиванше, _ 
ван1е и поляризалия) проявляются въ ней особенно. явственно и 
передача ‘электрическаго состоявя черезъ пустоту! не сопрово- 
ждается свЗтовыми явленями. Хотя цфна прибора)довольно вы- 
сокая — 85 марокъ, — но все-таки доступнаяи`для кабинетовъ 
среднихъ учебныхь заведевй. Позволимъ себф” перечислить н$- 
сколько опытовъ, которые могутъ’ быть сд$ланы съ нимъ. 
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1. Чтобы убфдиться ВЪ томъ, до какой степени разрЪфженъ 
оставиИйся въ прибор$ воздухъ, соединяють вакуумметръ съ’ ка- 
‚тушкою Румкорфа параллельно искром$ру. При искрахъ длиною 
до 10 сантиметровъ, т. е. в 100. разь большихь разстояня между 
электродами вакуумметра, въ приборЪ никакихъ свЪфтовыхъ явле- 
ый не видно; если же повысить потенщалы разрядовъ далфе на- 
званнаго предЪла, то возникаетъ флюоресценщя стекла, свойствен- 
ная и оыи (Круксовымъ) трубкамъ, значить въ этомъ 
случа разряды уже проходятъь черезъ приборъ. При описанномъ 
только‘что опыт слфдуеть вставить между вакуумметромъ и 
электроскопомъ металлически (напр. оловянный) листъ, соединен- 
ный съ землею, въ противномъ случа повреждаются листки 
электроскопа. 


2. Приборъ довольно чувствителенъ: поднесенное къ нему 
наэлектризованное тфло вызываеть расхожден1е листковъ уже на 
разстояни многихъ дециметровъ; при слабЪъйшемъ сотрясен!и 
стола, на которомъ стоитъ приборъ, листки замфтно вздрагивають. 
Благодаря этой чувствительности, приборъ обнаруживаетъ присут- 
стые весьма слабыхъ зарядовъ. 


3. Приборъ можеть служить для изслЪдован1я электричества, 
возникающаго оть тренйя какихъ либо изоляторовъ или полупро- 
водниковъ объ алюмивевый шарикъ электроскопа. Для этого до- 
статочно ‚провести изсл$дуемымъ тфломъ слегка по шарику, 
листки моментально расходятся на уголь въ 90° и больше. Та- 
кимъ образомъ можно изсл$довать больше сотни тёлъ въ продол- 
жен одного часа. Оказывается, что алюмин!й получаетъ положи- 
тельный зарядъ относительно большинства тфлъ, какъ то: относи- 
тельно с$ры, сахара, каучука, гуттаперчи, янтаря, алебастра, ко- 
лофонйя, резины, дерева, воска, гладкой бумаги, мрамора, пробки, 
целлулоида, отшлифованнаго двойного шпата, сургуча, стеарина, 
кожи, шелка, бархата, шерсти и т. д. Электроотрицательно. алю- 
миневый шарикъ заряжается отъ пропускной бумаги, стекла, во- 
лоса, фарфора, перломутра, щетины, кварца, аррагонита и проч. 
Аспидъ, кость, м$лъ и др. не заряжають электроскопа замфтнымъ 
образомъ. 


4. Обыкновенные общеизв$стные опыты легко удаются съ 
приборомъ, если же заряды поднесенныхъ къ прибору тЪлъ не 
очень слабы, то замчается конденсирующее дЪйств1е стеклянной 
оболочки, чёмъ въ нфкоторомъ смысл усложняются явлея. 
Опишемъ здЪфсь нфсколько изъ такихъ явлений. у 





Если приблизить издали наэлектризованное тфло, то листочки 
сперва отталкиваются, будучи заряжены электричествомъ прибли- 
жаемаго тфла, при дальнфйшемъ же приближени т$ла, прим$рно 
до 20 сантиметровъ и меньше, одноименное электричество пере- 
ходить на стекло и листки заряжаются противоположнымъ элек- 
тричествомъ. При этомъ на стеклЪ является зарядъ свободнаго 
электричества, уведен1емъ котораго въ землю можно увеличить 
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уголь между плистками. При соединеши с’ землею пуговки 
электроскопа листки или спадаютъ или же заряжаются послЪ 
‚разряжевня электричествомъ приближеннаго тФла. 


Если приблизить наэлектризованное тфло къ листкамъ, т. е. 
снизу, то на большомъ о разстояни можно получить временное 
расхождене листковъ съ разноименнымъ электричествомъ; при 
меньшемъ разстояни листки заряжаются одноименно ‚(съ прибл. 
т$ломъ). И здБсь, какъ въ предыдущемъ опыт$, перем$на знака 
заряда сопровождается замфтнымь вздрагиваюнемъ листковъ. Если 
затЪмъ отвести въ землю шарикъ, то листки расходятся еще 
` сильнфе, при. отведени стеклянной оболочки листки или разряжа- 
ются или заряжаются противоположнымъ электричествомъ. 


Если наэлектризованное т$ло въ продолжеше н$ёкотораго вре- 

мени держать вблизи шарика или листковъ, при чемъ стеклянная 

‚ оболочка соединена съ землею, то листки иритяиваются пластин- 

кою, къ которой они прикрфплены. Изъ этого видно, что листки 

могутъ принимать зарядъ, противоположный заряду пластинки; 

можеть быть они н$сколько уединены отъ пластинки тфмъ мате- 
рааломъ, которымъ они къ ней прикр$илены. 


5. Заставляя перескакивать искру на шарикъ, заряжаютъ 
электроскопь разноименнымъ  электричествомъ,‚ одноименное 
электричество переходитъ на стекло; обыкновенно же послф пе- 
рескакивая искры листки расходятся не тотчасъ, а только послЪ 
отведен1я въ землю электричества стеклянной оболочки; если же 
посл перескакиваня искры соединить съ землею шарикъ, то 
листки отталкиваются одноименнымъ электричествомъ. Заставляя 
перескакивать, искру на стеклянную оболочку, видимъ, что листки 
пока еще не расходятся, по отведен1ю же оболочки они отталки- 
ваются разноименнымъ электричествомъ, а по отведенйю шари- 
ка—одноименнымъ. 


6. Если шарикъ соединенъ съ землею и къ нему прибли- 
жается наэлектризованное тфло,’то ‘листки все-таки расходятся, 
они отталкиваются разноименнымъ (съ приближаемымъ тфломъ) 
зарядомъ. Уголъ между листками увеличивается, если залВмъ от- 
вести оболочку, но дфлается равнымъ нулю, если снова отвести 
шарикъ. Если во время приближен1я наэлектризованнаго тфла, 
соединена съ землею оболочка, то листки заряжаются одноименно 
или не расходятся до отведеная пуговки, посл чего проявляется 
одноименный зарядъ. Ау 

Если приблизить наэлектризованное тфло снизу, при чёмъ 
оболочка соединена съ землею, то листки заряжаются ‘одноимен- 
но, если посл этого снова ‘отвести оболочку, то листки расхо- 
дятся съ разноименнымъ электричествомъ. По отведенцю шарика 
одноименный зарядъ увеличивается. Если шарикъ) отведенъ и 
наэлектризованное тфло приближается къ писткамъ снизу, то 
‚листки расходятся, принявъ разноименный зарядъ, который увели- 
чивается посл отведен1я оболочки, но исчезаетъ послф отведеня 
шарика. 
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Описанные только что опыты ясно ‘иллюстрируютъ ‘ кон- 
денсирующее и наводящее дЪйстве стеклянной оболочки. Лиетки, 
велЪдетые своихъ небольшихь разм$ровъ, издали не видны, но 
такъ какъ стЪнки электроскопа вполнЪ прозрачны; безъ всякаго 
металлическато”осадка, то для демонстращи опытовъ можно полв- 
зоваться проекщоннымъ приборомъ, при чемъ кривизна стеклянной 
оболочки вовсе не мфшаетъ. 


8. Если вблизи электроскопа вызвать электрическя колеба- 
я, то листки начинаютъ сильно вибрировать, при чемъ, ‘если 
источникомъ колебанй служитъ индукщюонная катушка или транс- 
форматоръ Теза, листки мало по малу ‘и независимо отъ  пере- 
м$нныхь зарядовъ принимаютъ постоянный зарядъ. При пользо- 
ван индукщонною катушкою постоянный зарядъ положителенъ 
или отрицателенъ, смотря по направленю прямыхъ токовъ; при 
употреблении трансформатора Тез]а постоянный зарядъ вблизи 
полюса (на разстояни немногихъ сантиметровъ)—отрицательный, 
между тфмъ какъ на большемъ разстоянм оть полюса всяюй 
разъ получается положительный зарядъ электроскона. 


РЕЦЕНЗИИ. 


„ Теорзя . Максвелля и Герцовекая колебанля.“ В. Пуанкаре. Пере- 
водь подъ редакщей М. А. Шателена и В.. Е. Лебединсколо. 
С.-Петербургъ. 1900. (98 страницъ). у 

Научныя теор1и очень р$дко становятся доступными такъ 
называемой большой публик сейчасъ посл своего появлешя на 
свЪтъ. Должно пройти извфстное время пока идея, изложенная 
спещальнымъ языкомъ, будеть переведена на общепонятный. 
Вышесказанное прим$нимо и къ теорйи электромагнитныхъ явле- 
в1й Максвелля. До сихъ поръ въ учебникахъ господствуеть ста- 
рая теор1я, по которой длалектрики не играють никакой суще- 
ственной роли въ электрическихь явленяхь. ШВосполнить этотъ 
пробфлъь можетъ-быть поможеть книжка Пуанкаре. Правда, въ 
нашей литератур есть уже статьи по этому предмету; такъ на- 
примфръ, р5чь Столфтова, произнесенная имъ на УТ създЪ 
естествоиспытателей и врачей въ ПетербургВ въ 1890 т. !); слБдо- 
вательно, больше 11-ти лЪть тому назадъ; при всЪхъ своихъ выдаю- 
щихся достоинствахь, р$чь эта не можеть помочь орентироваться 
въ данномъ вопрос, такъ какъ она очень коротка—вбего 27 
страницъ. Другая статья, посвященная тому же вопросу, на 
взглядъ, также мало отв$чаетъь своему назначеню; Это очеркъ 
г. Постникова „О природЪ электромагнитныхъ явленй“, напеча- 
танный въ „Сборник статей въ помощь самообразованйо“ ?) . Не- 








1) „Общедоступныя Лекци и Р%чи“ Столфтова. Оо 189%. РЪчь: 
„Эфиръ и Электричество“. 
2) Томъ Т. Москва. 1898 г. Стр. 507—528. 
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чего и говорить, что при такой бфдности литературы появление 
книжки Пуанкаре, извЪстнаго французскаго. физика и математика, 
на русскомъ_ язык$ — въ высшей степени отрадное явлене. 
Читатель найдетъ здБсь вполн$ элементарное изложене теор 
Максвелля и на яду съ этимъ не мало очень интересныхь но- 
выхЪ фактовъ. Несмотря на’ совершенное отсутств1е математики, 
изложен!е, какъ и слфдовало ожидать, строго научное. Авторъ 
предполагаеть знан!е физики въ размВрБ н$5сколько ббльшемь, 
ч$мъ курсъ нашихъ гимназий. Такъ, явлешя диффракщи и поля- 
ризащ предполагаются извфотными, Принимая во вниман!е этотъ 
фахтъ, можно только пожалЪть, что авторъ совершенно отказался 
оть помощи математики: читатель, знакомый съ упомянутыми 
явлен1ями, владеть шила элементарной математикой. Также 
чувствуется недостатокъ въ чертежахъ, во всей книжкВ ихь 
всего пять. 


Относительно! русскаго перевода нельзя, къ сожалЪн!ю, ска- 
зать ничего утфшительнаго. Онъ дла такимъ тяжелымъ 
языкомъ, что часто приходится задумываться надъ конструкщей 
фразы. М$стами встр$фчаются и недосмотры (объ опечаткахъ, по- 
нятно, и говорить нечего), какъ напр.: на стран. 66 (строка 16 
снизу) вм$сто „самое“ напечатано „саму“, на стран. 96 (строка 
1 сверху) вм$ото „сразу“—,заразъ“ и т. п. КромЪ того, на напть 
взглядъ, французское слово „рго]есёеаг“ слБдуетъ перевести сло- 
вомъ „проекторъ“, а не „прожекторъ“ (стран. 65, строка 1 сверху); 

_ вЪдь мы не говоримъ „прожекть“; „прожекщя“, а— „проектъ“, 
„проекщя“. Также мы находимъ неудобнымъ передавать ино- 
странныя имена русскими буквами; одно и то же имя 4е 1& уе 
переводчикъ передаетъ, въ различныхь м$стахъ книги, различно: 
де ла Ривъ и де Ларивъ. *) 

Д. Шор» (Геттингенъ). 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Телефонографъ. Телефоны, употреблявицеся до недавняго вре- 
мени, страдали, какъ извфстно, тБмъ существеннымъ недосталт- 
комъ, что на значительныхъ разстоящяхь (свыше 1000 километ- 
ровъ) передаваемая рЪчь становилась неясной и непонятной, 
вслЪдстве слабости звука. Но благодаря изобрфтеню новаго ми- 
крофона, явилась возможность не только разговаривать на гро- 
мадныхъ разстоявяхь (телефономъ соединены теперь Берлинъ— 
Парижь—Бордо), но и фиксировать передаваемую РЕЧЬ навали- 
кахъ фонографа, благодаря значительной сил звука. 

Въ послёднее время сдЪфлано не мало остроумныхь попы- 
токъ связать телефонъ и фонографъ;—другими словами, изобр$- 
татели старались придумать приборъ, который` могь бы быть 
названъ елефонорафомь или телерои оном. 











*) Редакщя нэ раздБляеть мнЪы!я рецензента; что ‘иностранныя фамилия 
неудобно печатать русскими буквами; но принявши опредфленное русское на- 
чертан1е, сл$дуеть его, конечно, держаться. 
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Связать телефонъ или фонографъ съ пишущей машиной такъ, 
чтобы рЪчь записывалась на бумаг съ такой же скоростью, съ 
какой она произносится, и по сей день остается неразрьшимой 
задачей, несмотря на всЪ усилля изобрЪталелей съ Эдиссономъ 
во главЪ. 

Всеобщее ‘внимане обратило на себя открыт1е; сдфланное 
датскимъ инженеромь \/Четаг’омьъ Рошзеп’омъ, которое, какъ 
полагають спещалисты, далеко подвинуло впередъ р5шене выше- 
изложенной задачи. Открыт!е это; сверхъ того, должно внести 
очень многое въ такь называемую „технику слабыхь токовъ“ 
(ЭсВууасЬзгот-ТесвюК). Основная идея’ этого открыля относится 
къ учен1ю о магнитизмЪ. 


Если мы станемъ натирать постояннымъ ‘магнитомъ жел$з- 
ную или стальную пластинку, въ которой находится н$Ъкоторое 
количество остаточнаго магнитизма, то въ тфхь мЪетахь, въ ко- 
торыхъ мы касались ‘магнитомъ, сила’ остаточного магнитизма 
будетъь изм$няться. Это не трудно провфрить: на опыт$. Если мы 
покроемъ пластинку равномБрнымъ слоемъ желЪзныхъ опилокъ, 
то посл натиран1я магнитомъ слой опилокь измфнится въ тВхъ 
мЪстахъ, которыя были натерты матнитомъ. Вызванное такимъ 
образомъ измВнен!е толщины слоя опилокъ останется до тЪхъ 
поръ, пока какая-либо внфшняя причина, напр., новое натиразе, 
не изм$нитьъ распредБлешя магнитизма въ пластинкЪ и тфмъ са- 
мымъ расположен1я опилокъ на ней. 


Инженеръ Рощзеп, напалъ на мысль воспользоваться этимъ 
для телефонографа. Телефонъ заканчивается, какъ изв$стно, электро- 
магнитомъ, отражающимъ звуковыя колебаня. Представимъ себЪ 
стальную проволоку, передвигающуюся между полюсами электро- 
магнита, въ то время какъ телефонъ находится въ дфйстви. На- 
водящее дЪйств!е электромагнита измфняетъ распред$лен!е магни- 
тизма въ проволокЪ, усиливая его въ однихь м$стахъ и ослабляя. 
въ другихъ, смотря по т$мъ колебанямъ, которыя онъ самъ испы- 
тываетъ. Проволока сохраняеть такимъ образомъ — если можно 
такъ выразиться —магнитную запись человфческой р$чи. Если 
зат$мъ съ тою же скоростью проводить эту проволоку между 
полюсами электромагнита, то она будетъ вызывать въ его обмоткЪ 
токъ, напряжен1е котораго будетъ колебаться въ зависимости отЪ 
м$няющаго напряженя тока въ различныхъь частяхь проволоки. 
Электромагнитъ будетъ отражать магнитную запись, которую 
несетъ проволока, а его якорь вновь вызывать т звуковыя ко- 
лебаюшя, которыми эта запись была произведена. Въ это ту: 
прибавить, что проволока сохраняетъ эту запись до тЪ 
пока въ ней будетъ возстановлено равномфрное распред 
нитизма какой либо внфшней силой; проще всего эт 
т$мъ, что чрезъ нее пропускаютъ токъ отъ сухой батареи. 







$хъ поръ, 
флбён1е маг- 





На прибор Поульсена длинная проволока `толщиною въ 
1: наматывается съ небольшими промежутками на м$дный ба- 
рабанъ, который можеть быть приведенъ въ быстрое вращене. 
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Въ то время, когда говорятъ въ микрофонъ, проволока, скользя- 
шая мимо катушекъ телефона, намагничивается въ различныхъь 
своихъ частяхь различнымъ образомъ, благодаря индукшоннымъ 
токамъ катушекъ; и на проволок какъ’бы образуются магнит- 
ныя возвышенности и впадины. 

Значен1е такого приспособленя при телефонЪ можетъ быть 
очень велико. Владфльца телефона можегь не быть, когда гово- 
рятъ въ его телефонъ; но стальной прутъ запишетъ все, что было 
сказано, и по возвращен1и хозяина передастъ ему все, что нужно. 





РАЗНЫЯ ИЗВЪСТЯ. 


Премя Нобеля. Какъ нашимъ читателямъ изв5стно, покойный 
шведск1й инженеръ Пу. Ау. Вегиф. №5 завфщалть свое громад- 
ное состояне для учреждения премй. Его состоян1е должно было 
быть реализовано, и съ процентовъ полученнаго капитала еже- 
тодно выдаваться 5 премй: 1) за лучшую работу по физик; 2) 
за пучшую работу по. химш; 8) за лучшую работу по физюлоги 
или медицинЪ; 4) за самое выдающееся „Въ идеальномъ отноше- 
ни“ литературное произведене; и 5) за наиболЪе продуктивную 
дфятельность съ цфлью достижевя всеобщатго мира. — До сихь 
поръ воля покойнаго не была выполнена вслфдетв!е многочислен- 
ныхъ препятетый и трудностей, изъ которыхъ главная была реа- 
лизащя имущества. Въ настоящее время работы по этому -дфлу при- 
ведены въ порядокъ въ такой мфрЪ, что мы можемъ сообщить на- 
шимъ читателямъ нфкоторыя небезъинтересныя подробности. При- 
сужденемъ первыхь двухь премш (физика и химя) завфдуетъ 
„Королевская Академя для Естественныхъ Наукъ“ въ Стокгольм$. 
Для испытавя работъ выбираются изъ среды ея членовъ два коми- 
тета.—1) Для физики комитетъ состоит въ настоящее время изъ 
слфдующихь членовъ: к. К. В. Наззефет9. профессоръ физики и 
астроном въ Стокгольм$ (предсфдатель); Дь. Т. В. Трщеп, заелу- 
женный профессоръ физики и механики въ УпсалЪ; Г». Н. Н. НаЧае- 
17а 5301, экстраординарный профессоръ метеороломи въ Упсал$; 
Лу. К. Г. Апдзибт, профессоръ физики въ УпсалЪ; Ди. 5. А. Атийе- 
чи, профессоръ физики въ Стокгольмскомъ политехникумЪ. — 
2). Для хими: О.Р. ТА. (ее. профессоръ хими въ Упсал$ (прёд- 
сфдатель); Ди. /. Р. К41а5оп, профессоръ. въ Стокгольмскомъ,поли- 
техникум$; профессоръ ДР». Н. @. ббаетаит, директоръ атрономи- 
ческаго отдфлен1я Стокгольмской земледфльческой акадехи; Ту. 
5. 0. Рейегззоп, профессоръ хими въ Стокгольмскомъ:политехни- 
кум5; Де. К. 0. Изатап, экстраординарный професеоръ хими въ 
Упсал5. 

Прем1я будеть выдаваться за работу (открыйте, изобрфтене 
или сочинен1е), на которую укажеть комитету одно изъ имЪю- 
щихь на то право лиць и которую комитетъ сочтеть достойной 
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премш. Правомъ предлагать. кандидатовъ обладаютъ слфдуюцая 
лица (мы, конечно, говоримъ только о физикЪ и хим): 


1. Вс члены Стокгольмской „Академ для Естественныхь 
Наукъ“. 2. Члены вышеназванныхъ двухъ комитетовъ. 3. ТФ из- 
сл$дователи, которые получили оть „Академ для Естественныхь 
Наукъ“ Нобелевскую премпо. 4. Ординарные и экстраординарные 
профессора физики и химм университетовь въ УнсалЪ, ЛундЪ, 

ристанш, Копенгаген и ГельсингфорсЪ; Стокгольмской Меди- 


цинской Академ и Королевскаго Политехникума. 5. Лица, зани-, 


маюцйя каеедры физики и хим1и въ тфхъ иностранныхь универ- 
ситетахъ и политехникумахь, которые ежегодно будутъ избирать- 
ся „Академей Естественныхь Наукъ“ въ ОтокгольмЪ. На 1901 
годъ послфдняя избрала университеты: Берлинскй, Втънский, Париж- 
скай, Лондонский, С.-Петербутский, Римский, Лейденский, Чикалски и 
кромф того Цюрнхский политетникуме. 6. Вс$ друше ученые, ко- 
торымъ „Академ для Естественныхь Наукъ“ найдеть цфлесо- 
образнымъ дать это право. 

Премля будешгь выдаваться безъ различя наш1ональности за 
работу (открыте; изобрЬтен1е или сочинен!е), давигую новьйиие 
резумтаты. Но и болЪе отарыя работы ‘могуть быть приняты во 
вниман!е, если онф получили значеме только вь посльднее время. 
Работа умершаго можеть быть премирована только въ томъ слу- 
ча, если его кандидатура была поставлена до его смерти. „Ака- 
демя Естественныхь Наукъ“ можеть, если найдетъ цфлесо- 
образнымъ, присудить премшю не отдфльному лицу, а цлому 
учреждению. 

Ежегодно въ день смерти Нобеля (10-го декабря ') будетъ 
происходить торжественное засфдате „Академ“, на которомъ 
будетъ возвфщаться имя получившаго премш и всВхъ кандида- 
товъ. Кром денежной суммы прем!я содержить еще дипломъ и 
золотую медаль съ портретомъ Нобеля и соотвфтствующею над- 
писью. Получивпий премто обязанъ прочесть въ Стокгольм пуб- 
личный докладъ въ дополнен!е къ премированной работЪ не поз- 
же, ч$мъ черезъ полъ-года послБ 10-го декабря. Каждая изъ вы- 
даваемыхъ премй должна быть не менфе трехъ пятыхъ еже- 
тгоднаго дохода съ суммы, которою располагаеть для этой цфли 
„Академ!я“, и можетъ быть раздфлена, въ крайнемъ случаф, на 
три части ?). Если работа принадлежить нфсколькимъ лицамъ, то 
сумма выдается имъ вмЪфстБ.— Если „Академя“ не найдеть до- 
стойной премфи работы, то сумма, предназначавшаяся для преи, 
присовокупляется къ основному капиталу; если то же повторится 


еще разъ, то изъ этой суммы образуютъ отдфльный фондъ для. 


поддержки ученыхъ, уже оказавшихъ наукф пользу. Но; по мень- 
шей м$рЪ, одинь разь в пять льть премя должна быть присуждена. 





*) Въ первый разъ въ настоящемъ, 1901, году. © хх 

3) Реализащя имущества Нобеля еще не внолн` Закончена; несмотря 
на это, хаждая отдьльная прежмя опредфляется теперь, въ 1901 году, приблизи- 
тельно въ 200.000 марокъ т. е. около 100.000 рублей. . 


\ 
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Для помощи вышеунпомянутымъ Нобелевскимъ комитетамъ 

„Академшт для Естественныхь Наукъ“, при послЪдней учреждены 
особые институты, въ которыхъ могуть занимать должности лица 
различныхъ нащональностей, равно какъ и женщины. „Нобелев-’ 
_сый} Институть Академ для Естественныхь Наукъ“ еще 
только строится; въ этомъ учреждении будутъ провфряться и 
изучаться т$ работы, которыя будутъ предложены, какъ достой- 
ныя премш, однимъ изъ имфющихъ на то право лиць (см. выше). 
Въ спещально для этой цфли построенномъ здаши будутъ нахо- 
диться двЪ лаборатор1 — физическая и химическая, залъ для за- 
сЪданй обоихь вышеупомянутыхъь комитетовъ, бибмотека и 
архивъ. Для устройства’ этого института отнущено пока 340.000 
марокъ, а затмъ будеть ежегодно выдаваться приблизительно 
четверть дохода съ капитала, иибющагося въ ‘распоряженш „Ака- 
демшт.“ КромЪ того !/» этого дохода будеть ежегодно присово- 
купляться къ основному капиталу. 

Управлене всего „Нобелевскаго Учрежденя“ сосредоточи- 
вается въ настоящее время въ рукахъь ел$дующихъ пяти лицъ: 
1) Бывший шведсюй министръ-президентъ Е. @. Возибт (преде$- 
датель); юристъ“Н. бажепоп (управляющий); инженеръ В. Батая; 
историкъ и бывпий министръ финансовъ Ду. Н. Г. КотззеЙ; депу- 
тать рейхстага и повфренный государственнаго банка Ди. Н. В. 
ТогеМаай. Секретаремъ управленя назначенъ юристь баронъ К. 
Е. о. ОНег. 

Въ этомъ году будуть обсуждаться работы, предложенныя 
не позже 12 февраля кфмъ либо изъ лиць, иифющихъ на то право. 


ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


№ 7 (4 сер.). Даны три прямыя. Провести въ данномъ направлен сф- 
кущую, встрЗчающую эти прямыя въ трехъ точкахъ х, У, &, такъ, чтобы 
имфло м+фето равенство: 
ая, 
у = ее. 
И. Александровь. (Тамбовъ). 


№ 8 (4 сер.). Какой изъ треугольниковъ, вписанныхь въ данный кру- 
говой секторъ, меньший четверти окружности, и имфющихь одну ‘изъ вер- 
шинЪ въ данной точкь М дуги сектора, имфетъь наименьний периметръ? До- 
казать, что периметръ искомаго треугольника не зависить отъ’ положеня 

точки М на дуг даннаго сектора. 
Я. Полушкинь (Знаменка), 





№ 9 (4 сер.). Доказать, что числа вида 8и—1, 5и-2, 5и—2, 7-3, п—1, 
1"—2, гдЪ и число цфлое, не могутъ быть точными квадратами. = кА 
. В. Раздарски (Владикавказъ). 

№110 (4 сер.). Сколько литровъ водяного’ пара при температурв 100°и 

‚ давления 16см. надо сгустить въ 2 куб. метрахъ воды, чтобы, повысить тем- 


пературу этой воды съ 20° до 80°? Плотность водяного` пара. вые. скрытая 


8 


теплота его испарен1я при 100° равна 587. 
: М. Гербановсмй (Владим1ръ). 
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РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ, 


№ 587 (3 сер.). Построить треузольникь, козда даны: основаще, точка, касаня 
ею съ окружностью, виисанной въ искомый треуюленикь, и уюль при вершинь. 


Пусть АВС искомый треугольникъ, &, 8, `{ — соотвфтетвенныя точки 


прикосновен1я сторонъ ВС, СА, АВ съ вписанной окружностью, ВС, /Аи 
&—данныя основане, уголь и точка прикосновеная. Такъ какъ 


АВ = Ат, Ву= Ва, С& = 03, то 
АВ АС = Ат -- Ву АЗ 03 = Ва — 0%. 


Такимъ образомъ вопросъ приводится кь рфшен!ю извЪфстной задачи: 
по основанйю, углу при вершин. и разности двухъ другихь сторонъ по- 
строить треугольникъ. На данной сторонф ВС строимъ сегментъ, вмёщающЕй 


: п 5 
уголъ А, и второй сегментъ, вмфщаюний уготь а и лежапИй внутри 


перваго сегмента. Изъ точки В на дуг второго сегмента въ точкВ М дфла- 
емъ засЁчку радусомъ Вх — Сх (полагая Вя> 0%); прямая ВМ встрытилъ 
первый сегменть въ точк А, и треугольникь АВС есть искомый. 


А. Я. (Екатеринбургь); П. Давидеон® (Житомръ). 


№ 607 (3 сер.). Черезь данную точку даннымь радтусомь провести окружность, 
встрьчающую деъ данныя параллельныя прямыя по хордъ данной длины. у 


Пусть М-— данная точка, 7, и Г/--данныя параллельныя прямыя. Пред- 
положимъ, что задача рьшена; пусть О--центръ искомой окружности, АВ — 
данная по длинф хорда окружности О, содержащаяся между параллельными 
прямыми, причемъ точка А предполагается лежащей на прямой Г. 


Черезъ произвольную точку А’ прямой Г проуелемь прямую, парал- 
лельную прямой АВ до пересъченя ея въ точкВ ВБ’ съ прямой Г/ (точка В’ 
есть также одна изъ точекъ пересфченя съ прямой 1/ окружности, описан- 
ной изъ точки А’, какъ изъ центра, радтусомъ, равнымъ данной длин хорды). 
Въ срединЪ отрЪзка А’В’ проводимъ къ нему перпендикуляръ и на немъ 
дЪлаемъ изъ точки 4’ раддусомь АО засЪчку въ точкВ 0’ такъ, чтобы распо- 
ложен1е точекъ А, В, О и точекъ А’В'О’ было соотв%тственное. Затфмъ изъ 
точки 0’ радлусомъ 0’А’ описываемъ окружность, которая пройдеть и черезъ 
точку В’. Треугольники АВО и А'В'О’ равны по тремъ сторонамъ; слфдова- 
тельно / В'А’0О’' = / ВАО, откуда, въ виду вышеуказаинаго замфчаюя о по- 
ложен!и точки 0’, вытекаеть равенство и соотвфтственное положен1е угловъ, 
образуемыхъ прямой 1, съ прямыми 40 и /А’О’, а сл$довательно и параллель- 
ность равныхь отрзковъ ОА и 0’А’. Поэтому прямыя ОО’, Г, и [/ параллельны. 
Проведя черезъ точки О’ и М прямыя, параллельныя соотвфтственно’ иря- 
мымъ ОМи 00’, получимъ паралиелограммъ 0’М’МО, а слФдовательно 
0'М=ОМ==0’А’, такъ что точка м лежить на окружности 0’. Итакъ радгусъ 
ОМ искомой окружности параллеленъ прямой, соединяющей центръ 0’@ъ 
одной изъ точекъ пересфченя Чртояти 0’ и прямой, проходящей счерезъ 
точку М и параллельной прямой Г. : 





Отсюда вытекаетъь построене при помощи метода параллельнаго пере- 
несензя. Изъ произвольной точки А’ прямой 1/ дЬлаемъ засфЧку въ точкВ 
В’ на прямой Г, радусомъ, равнымъ данной длинф хорды. Отроимъ (см. ана- 
лизъ задачи) точку 0’ или симметричную ей относительно прямой А’В’ точ- 
ку 0". Изъ точки ()’ описываемъь даннымъ радгусомъ °®кружность и нахо- 
димъ точки пересфчен4я ея М’и М" съ прямой МХ;Свроходящей черезъ 
точку М и параллельной прямой 1,, затмъ черезъ точку М проводимъ пря-' 
мыя, параллельныя радусамъ О'М’и О’М", до пересфчен1я ихъ съ прямою 
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0'09, параллельной прямой Т, въ точкахъ О и 0,*); каждая изъ этихъ точекь 
есть центръ окружности, удовлетворяющей услою задачи; доказать это 
предоставляемъ читателю. Окружность 0” даетъ вообще еще два рёшен!я. 


Выбравъ точку А’ произвольно на прямой Г, можно хорд А’В’ вообще 
дать два положення, что безразлично для числа рёшенй@, такъ какъ оба по- 
ложевя даютъ одну и ту же прямую 0’ и тЬ же направленя рад!усовъ 
О'М’ и О’М". 
` В. Толстовь (Тамбовъ\; Б. Мерчаловь (Орелъ); В. Шльызинь (Урюпино); И. 
Кудинь (Москва). 


№ 613 (3 сер.!. Через» данную точку провести окружность, встръчающую 
данныя ‘три параллельныя прямыя то двумь хордамь данной длины. 

Пусть Г,, 1, Г"—данныя параллельныя прямыя, а и В—данныя длины 
хордъ, содержлицйяся соотвфтственно между прямыми ПГ, Ги Г’, Г". Задача 
рВшается, подобно № 607 (8 сер.) методомъ параллельнаго перенесения. Пре- 

доставляя анализъ задачи читателю, приводимъ ея синтезъ вмфстВ съ дока- 
зательствомъ. Изъ произвольной точки А прямой Г дВлаемъ радрусомъ а за- 
сЪчку на прямой Г! въ точкВ В, а изъ точки В рад1усомъ 6 —засчку на Г" 
въ точкВ С. Черезъ точки А, В, С (если это возможно) проводимъ окруж- 
ность; пусть О’ея центръ. Черезъ точки М и 0’ проводимъ прямыя и 
0’, параллельныя прямой 1. Пусть М’ и М" суть точки пересфчевя окруж- 
ности О’ съ прямой МР; тогда, проведя черезъ точку М дв прямыя, па- 
раллельныя соотвфтственно прямымь О’М’и О’М", получимъ соотвфтственныя 
точки пересфченя О и 0, *) этихъь прямыхь съ прямой О’О. Окружности, 
‚ описанныя изъ центровъ О и О, рад1усами ОМ=0О,М, удовлетворяютъ усло- 
`в1ю задачи. ДЬйствительно, эти окружности имфють данный рад1усъ; кромЪ 
того, если изъ центра О проведемъ прямыя ОХ, ОУ и 07, соотвфтственно 
‹параллельныя прямымъ О’А’, А’В’ и 0'С, и назовемъ соотвфтственныя точки 
встрзчи{ прямыхъ ОХ, ОУ и 07, сь прямыми 1, Г и Г" черезъ А, Ви С, то 
изъ полученныхъ при этомъ построения параллелограммовъ найдемъ, что 
ОА—0О’А’—ОВ—=0О’В'—=ОС=0’С,, т. е. точки А, В, С лежать на окружности 0. 
КромЪ того отрфзки АА’ и ВВ’ равны и параллельны отрфзку 00’, откуда 
сл$дуетъ, что АВ =А'В'. Точно также убфдимся, что ВС = В'’С’. Различный 
выборъ засёчекъ В’и С’ даеть четыре комбинащи, а каждому положен1ю 
треугольника А’В’О”’ отвфчають по предыдущему два рзшеня. Но рьшев1й 
вообще 4, а не 8, такъ какъ два положен1я треугольника А’В’С’, симметрич- 
ныя относительно перпендикуляра къ 1, даютъ ту же прямую 0’ и тВ же 
направлен!я радпусовъ О’М’ и 0’М"; доказать это предоставляемъ читателю. 





В: Толстовъ (Тамбовъ); Б. Мериаловь (Орелъ); В. Шльинь. (У рюпино). 
№ 601 (3 сер.). Найти ариеметическую прозрессёю, вь которой средняя ариеме- 
тическая всяких т первыхь членовь равна числу этитъ членов. 


Обозначая 7-й членъ прогрессфи черезъ ип, а сумму п первыхъ чле- 

новь черезъ би», имЪемъ: 
5» 
5; % 


=", (1) 


откуда 
Эн == 2, бил == (И— 1), ин = би — бит = т — 1. > 


Искомая прогрессйя' можеть оказаться лишь рядомъ нечетныхь-чисель 
1, 3, 5, 1..., который дЪйствительно удовлетворяетъ равенству. (1). > 


В. Толсетовь (Тамбовъ); Л. Галееринь (Бердичевъ); В. Шльимь 'Урюпино); 
Б. Мерцаловь (Орелъ); 0. Дмитулевь (Новочеркасскъ); П. Давидеонь`(Житом1ръ). 








*) Такое построеве удобнфе для доказательства; жонечно, точки Ои О, 
можно найти проще, сдфлавь изъ М засфчку на прямой 0’ даннымъ ра- 
дусомъ. 

*) См. примфчан!е къ рьшенйю задачи № 607. 
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№ 602 (3 сер.). Построшть прямоузюльный треуюльникь, зная меданы однозо 
изъ катетовь та и ииютенузы те. 

Пусть АВС есть искомый треугольникь съ прямымъ угломь 0; пусть 
СБ= ти АЕ-==та суть данныя мед1аны, О—точка ихъ пересВчевя. Тогда 


ы 
Е 


Такимъ образомъ въ треугольник АОД извфстны его стороны. Отсюда 
вытекаетъ построене: строимъ треугольникь АО по тремъ сторонамъ, опи- 
сываемъ изъ точки ПО; какъ изъ центра, окружность радусомъ ДА = ти 
продолжаемъ сторону ОД’ до ен ЕЕ съ этой ‘окружностью &въ точкВ 0; 
треугольникъ АСВ есть. искомый. 


о 
40-5 АЕ 5 т, ры 3 @0- И р 


В. Толстовь (Тамбовъ); Л. Гальперинь (Бердичевъ); В. Шльлинь (Урюпино); 
Б. Мерщаловь (Орель); 0. Дмитулевь (Новочеркасскъ); П. Полушкинь (Знаменка), 


№603 (3: сер.); Рищиит! уравнеме 
(1=Нз)т + 1—2)' = 128. 


Перенеся. 128 въ первую’ часть уравнен1я, раскрывъ скобки, сдЪлавъ 
приведенше и раздфливъ об части уравнен1я на 7, находимъ: 


2‘ -- Бо" - 3 — 9=0, 
(2'—а#)--(62‘— 621) 921—9) = (22 —1) (2“-62--9) = (4—1) (243) = 0. 
Сл$довательно, или 1*—1=0 или 2*--8=0, откуда 


или 


ЕТ, БЕЗ УЗ, щ, =. 


В. Толстовь (Тамбовъ);у П. Кунда (Гродно); 0: Дмитлевь (Новочеркаескъ); 
П. Полуикинь (Знаменка); П: Давидеонъ` (Жмтом1ръ). 


№ 61! (3 сер.) Опредълить площадь тратецли по четыремъ ея сторонам. 
Пусть а’ 6-—диины параллельныхъ, с и 4—длины непараллельныхъ сто- 
ронъ трапеции, й—ея выеота. Если черезъ : конець одной изъ непараллель- 
ныхь сторонъ проведемъ прямую, параллельную другой непараллельной сто- 
ронЪ; то’ получимъ треугольникъ со сторонами, равными с, 4 и а—6 полагая 
а>5), высота котораго, если принять за основан1е сторону а — 6, равна № 
Поэтому } - 
(ав 1 
5 т ибе- 99) а 9 в 544-‹, 





откуда 


1 
® — да) У Фе а) (ара а- 5—9) (64 с.. 
Слдовательно площадь трапещи равна 


ь 
в У ее а) ана) 5-е Чао 


Л. Галеперинъь (Бердичевъ); Б. Мерчаловь (Орелъ); В. Шлылинь (У опино). 
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